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Die vitalen Reaktionen des Nervensystems bei Intoxikationen. 
Von 

Prof. Dr. F. 0rsbs. 

Mit li  Textabbildungen. 

In dem 95. Band der Beitr. path. Anat. habe ieh in meiner zusammen- 
fassenden Mitteilung sehon darauf hingewiesen, dab aueh das zentrale 
und periphere Nervensystem Traumen versehiedener Art sofort mit 
charakteristisehen vitalen Reaktionen beantwortet. 

Unter vitalen l~eaktionen des Nervensystems verstehe ieh die auf 
Traumen an dessen zelligen und faserigen Bestandteilen augenblick- 
lieh oder sp/~testens innerhalb weniger Stunden morphologiseh in Er- 
scheinung tretenden reaktiven Ver&nderungen. In geriehtsmedizini- 
schem Sinne reehne ich auch die Absterbereaktionen hierher, die sieh 
dem Trauma bzw. dem p]6tzliehen gewaltsamen Tod des betroffenen Ge- 
webes oder des ganzen Organismus unmittelbar anseh]iel3en. 

Die sowohl vom allgemeinpathologischen, wie vom geriehtsmedi- 
zinischen Standpunkte aus wiehtigen vita.len l~eaktionen des Nerven- 
systems babe ieh in der diesj/~hren Tagung der Gese]lsehaft Ungariseher 
Pathologen bekannt gemacht. Ein diesbezfiglieher zusammenfassender 
Bericht ist im 25. Bd. der I)tseh. Zeitschrift ffir die gesamte geriehtliehe 
Medizin ersehienen. Manehe l(apitel habe ieh aber aueh in dieser Mit- 
teilung eben nur berfihrt. I)iesmal m6ehte ich fiber die vitalen I~eak- 
tionen des Nervensystems bei akuten, innerhalb eines Tages tSdlich 
verlaufenden Intoxikationen zusammenfassend beriehten. ]~isher unter- 
suchte ieh das Nervensystem bei akuter Laugen-, Ammoniak-, Salz- 
s~ure- und Essigs/~ure, CO-, CO~-, Natriumbromid-, Evipan-, Luminal-, 
Strychnin-, Alkohol-, Sublimat-, Arsen-, Schweinfurtergriin- und Ba- 
riumehloridvergiftung. In einigen l~/~llen wurden nur einzelne Teile 
des Nervensystems, zumeist jedoeh alle wichtigen Teile desselben unter- 
sueht. Sehon in frfiheren Mitteilungen wies ich darauf bin, dab die bei 
den verschiedenen Vergiftungsarten beobaehtbaren vitalen Ver~inde- 
rungen im Grunde genommen einander/~hnlich sind nnd dab fiberhaupt 
alle Gewebearten auf die versehiedensten Traumen prinzipiell mit 
gleiehen morphologisehen Erseheinungen reagieren. ])as typisehe 
Grundph/~nomen ist die Gerinnung, die Koagulation der ]ebenden Masse 
und zwar sowohl ihrer eorpuseul/iren, wie aueh humoralen Bestandteile. 
Die verschiedenen Erscheinungsformen und das chemisch-physikalisehe 
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Wesen des reaktiven Prozesses betreffend, verweise ich auf meine frtihe- 
ren Arbeiten. Aueh an den zellig-faserigen Elementen des Nerven- 
systems t r i t t  als Grundphs der Vitalreaktion die Koagulation 
in Erseheinung. Dies 1/~13t sich eigentlich schon am nativen Prs 
am ungef~rbten Gefriersehnitt nachweisen; im H~matoxyl.-Eosin- 
prs  verr/~t sieh die Koagulation dureh Homogenisierung und 
eigenartig bl~uliehe oder ganz dunkle F/~rbung der Ganglienzelle. 
Die Nissl-F~rbung (mit Thioninblau) bringt die Koagulation der Gang- 
lienzellen aueh gut zum Vorschein. Je  naeh dem Grade der Gerinnung 
sind die Nissl-Schollen verwasehen, das Cytoplasma geschrumpft,  

Abb. ] 1. Tangentialer Schnitt der Ganglienzellschicht des Kleinhirnes einer mit Chloroform ein- 
geschl~ferten Ratte. 2r ]3el k 4 geschrumpfte und koaguliel%e Purkin]e-Zellen yon 
homogener, dunkler t '~rbung. Augerdem sind im Bild auch noch andere koagulierte Purkin]e- 

Zellen "r Obj. 3, Ok. 6fach, Kam. 50 cm. 

scheinbar strukturlos, gleichm~13ig dunkel gef~rbt und auch die Zell- 
kerne pyknotiseh (Abb. 1). Am ausgepr~gtesten ~ul3ert sich die Koagu- 
lation und auch ihre Vorphasen bei Anwendung yon metachromatischen 
F~rbungen: z. B. Giemsa, May-Griinwald, besonders Mallory und 
auch bei protrahierter  Osmierung (nach F. Kiss). An Mallory-Pr~pa- 
raten erseheinen die I.-gradig (vielleieht noch reversibel) koagulierten 
Zellen gleichm~gig getriibt, scheinbar strukturlos und yon dunkelvio- 
letter F/~rbung, bei der irreversiblen Koagulation I I .  Grades aber etwas 
geschrumpft,  homogen, stark lichtbrechend und leuchtend orange- 

1 Die fiir die vitalen l~eaktionen so charakteristischen metachromatischen 
F/~rbungen kann man eigentlich nur mit Farbplattenaufnahmen versinnlichen. 
Die einfarbigen Abbildungen geben die leuchtenden Kontraste der Farbe nur 
ganz ann/~hernd wieder. Aus drucktechnischen Griinden konnten aber nut vier 
der vorgewiesenen Yarbplattenauinahmen farbig und yon den iibrigen auch nut 
einige schwarz wiedergegeben werden. 
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oder zinnoberrot. Nach Osmierung sind die koagulierten Zellen fief 
geschwgrzt (Abb. 2). Bisher untersuohte ich keinen einzigen akuten 
Intoxikationsfall, wo auch bei ganz negativem makroskopischen Be- 
fund in den verschiedenen Teilen des Nervensystems sieh nieht mehr 

oder weniger koagulierte 
Ganglienzellen gefunden 
hgtten. Es k6nnen sozu- 
sagen alle Systeme be- 
troffen sein: Rinde, Hip- 
poeampus, das pyrami- 
dale und insbesondere das 
extrapyramidMe System 
(Putamen, G1. loMlidus, 
N. ruber., S. nigra, N. den- 
tarns, Kleinhirn, N. o i l  
v~ris inf.), aber auch die 
sympathischen und loara- 
sympathisehen oerebro- 
spinalen Kerne und per/- 
pheren Ganglien. In man- 
chert Fgllen war der Be- 
fund, ngmlieh die Zahl 
der koagulierten Ze]len 
~berr~schend, so dab die- 
ser Nachweis den rasoh 
eingetretenen Tod restlos 
zu erklgren schien. Die 
Schwierigkeit der Deu- 
tung liegt aber, wie ich 
darauf sohon wiederholt 
hingewiesen habe, darin, 
dM3 aueh bei den versohie- 

Abb. 2. Kirnrinde einer mit Chloroform eingeschlgferten denen Sl0ontanen, nicht 
lgatte mit Osmium nach F. Kiss behandelt. Die koagulier- 
ten Ganglienzellen sind sehw~rz, die nichtkoagulierten er- g ~ w & [ t s ~ o m e n  Todesarten 
seheinen an der Anfnahme als helle Liieken. Obj. 3, Ok. 

6f~ch, Kam. 50 era. koagulierte Ganglienzel- 
len, manchmM sogar reich- 

lieh, vorkommen. Dieses Problem werde ieh in der Zusammenfassung 
noch n/~her erSrtern. 

Von den bearbeiteten zahlreiehen Intoxikationsf/~llen m6ehte ieh 
jetzt, als Beleg fiir die Verteilung der Zellkoagulation, blog 2 Fglle, und 
zwar einen yon ~tznatron- und einen yon Nieotinvergiftung vorweisen. 

I. J.B., 2j~hriger Knabe. Gerichtliche Sektion 21. VI. 1935. Natron- 
laugenvergiftung. Tod 9 Stunden nach dem UnfM1. 



Die vitMen t~eaktionen des Nervensystems bei Intoxikationen. 215 

Milcroskopischer Be/und des lgerve~systems: Rinde der zentralen Gyri. Der 
iiberwiegende Tell der kleinen und gro~en Pyr~midenzellen koaguliert, in ~Jber- 
zahl II.  Grades. - -  Insel: Simtliehe G~nglienzellen II.  Grades koaguliert, aueh 
die Mehrz~M der Gliazellen. - -  Stammganglien: Linsenkern uncl Striatum. :Die 
Mehrzuht der Gunglienzellen kouguliert und zwar iiberwiegend II.  Grades. In  
beiden Stammganglien, zahlreiehe unregelmgBige tIerdehen, in welehen aueh d~s 
Gliagewebe saint Fasern und meist aueh die W i n d e  der Meinen Geiige iibrinoid 
kouguliert sind. Auohin der Capsula interna kommen tinktoriell ~hnlieh reagierende, 
verdiehtete, offenbar koagulierte Flecke vet,  die sieh aueh bei Anwendung der 

Abb. 3. A = koagulierte nrid gesehrumpfte Ganglienzellen aus der Oblongata einer an Natron- 
laugenvergiitung ve~sto~benen 47jihrigen Frau (T. A.). Thioninblan])r/~Darat. -- B -- kaum ver- 
inderte Ganglienzellen aus dem gleiehen Kern der Oblongata eines an N~cotinvergiftung verstorbenen 
37j~hrigen M~nnes (T. F.). Thioninblaupd~pa~ut. In der groBen Zelle sind die Nissl.Seho]len nnd 

der Kern mit seinem Nrucleolus noch deutlieh sichtbar. Obj. 4, Ok. 6faeh, Kam. 50 era. 

Weigertsehen Fibrinfarbung, zw~r nicht so dunkel Ms Fibrin, doch deutlich 
dunkler farben Ms die Umgebung. - -  Br~cke: In  den Kernen der tI irnnerven 
sparliche, in der grauen Substanz hingegen sehr viele I.- und II ,-gmdig koagu- 
lierte Zellen; in manehen Gesiehtsfeldem tiberwiegen die II.-gradig koagu- 
lierten. - -  Untere H~l/te der Oblongata: In  den Kernen der I t i rnnerven recht 
zMdreiehe koagulierte Ganglienzellen I. und besonders II .  Grades. In  der l~aphe 
und in der p~ramedialen grauen Substanz einzeln zerstreute II.-gradig koagu- 
lierte Zellen (Abb. 3 A). In  dem Nueleus olivaris inf. fast keine einzige nor- 
tame Zelle. Ungef ihr  ein Drit tel  tier Zellel~ L-gradig und die iibrigen II.-  
gradig ko~guliert und zwar mit allen ~Jberg/~ngen. In  einzelnen Windungen 
der Olive ist aueh die gli6se Grundsubstanz fibrinoid gesehrumpft und ko~gu- 
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liert, tiler und da fliegen die koagulierten Ganglienzellen mit tier koagu- 
lierten Grundsubstanz zusammen (Abb. 4). 

Kleinhirn: Zahlreiehe I.- und II.-gradig koagulierte Purkinje-Zellen. Im 
Nucleus dentatus ein Bruehteil der Zellen seheinbar normal, die t~brigen koaguliert, 
h~upts~ehlich I.-gradig. - -  Symt)athische Ganglief~: Ganglion ]usi/orme. Die meisten 
Ganglienzellen st~rk geschrumpft und II.-gradig koaguliert. Unver~nderte Gang- 
lienzellen sind fiberhaupt nicht sichtbar. - -  Im Ganglion stellatum ~ktflieher Be- 
fund. - -  Ganglion eoeliacum. Fast ss Ganglienzellen II.-gradig koaguliert. 
Ganglienzellen des Auerbachschen Plexus im ver~tzten Teile des Magens st~rk 
geschrumpft und koaguliert. 

Abb. 4. Teil des Nuol. olivarJs eines an Laugenvergiftung verstorbenen 2j~hrigen Knaben (13. K.). 
Die Gang]ienzencn sind tells L-gradig, grSBtenteils II.-gradig koaguliert. In  einem Gebie~ ist aueh 
die Grundsubstanz des Nucl. olivaris geronnen, homogen, rot. l]lallory-Pr~parat. Obj. 3, Ok. 6faeh, 

Kam. 50 cm. 

I n  mehreren  F/~llen yon N~tronl~ugenvergif tung hube ich auch das 
Riickenmark unte r sueh t  und  meist  aueh bier I.- und  I I . -g rad ige  Koagu- 
la t ion in zahlreiehen Ganglienzellen vorgefunden (Abb. 5 A). 

~. Franz T., 37 Jahre alt. Geriehtliche Sektion am 31. VII. 1935. Selbst- 
mord mittels 4 (25 grammigen) Phiolen Nicotin. Tod nach einigen Minu~en. 
Sehwere dunkelbraune Ver/~tzung und Sehrulnpfung im Darmrohr yon der Mund- 
h6hle bis zum Jejunum. Allein im Mageninhalt konnten 61,397 mg, in 654 g 
Hirnsubstanz 363 mg Nieotin naehgewiesen werden (Prof. Bodnar). 

Ffontallappen: Im Mlgemeinen zahlreiehe I . -und II.-gradig koagnlierte Gang- 
lienzellen. In einzelnen Windungen ~berwiegen letztere. Gyrus centralis ant.: 



Die vitalen Reaktionen des Nervensystems bei Intoxikationen. 217 

Zum mindesten ein Drittel aller Ganglienzellen im I. und II.  Grade koaguliert, 
aueh die l~iesenpyramidenzellen. - -  Gyrus eentralis post.: Die Mehrz~hl der Gang- 
lienzellen, aueh die groBen Pyramidenzellen, im I. und II.  Grade koaguliert. - -  
Insel: Sehr viel I.- und II.-gradig koagulierte Zellen. Aueh die Forts/~tze der 
grol3en Pyramidenzellen sind deutlich koaguliert und steehen folglieh yore Grund- 
gewebe scharf ab. - -  Occipitallappen: Xhnlieher Befund wie in der vorderen Zentral- 
windung, nut  gibt es hier noch mehr L-gradig koagulierte Zellen, so dab normMe 
sozusagen tiberhaup~ nich~ vorkommen. - -  Corpus striatum: Ziemlich viel L-gradig 
koagulier~e Zellen, II.-gradige sind nut  spgrlich vorh~nden. - -  Linsenkern: Unter 

Abb. 5. A = koagulierte, strukturlose, geschrumpfte, motorische Ganglienze]le~ des lumbalen 
Riickenmarkes bei Natronlaugenvergifbung (47jiikrige t~rau T.A.).  Thioninblanfiirbung. I n  man- 
ehen Zellen ist der Umrig des pyknotisehen Kernes noeh zu erkennen. Infolge Sehrumpfung der 
Oanglien~elleli bilde~en sieh leere HOfe um dieselbea. -- B = wenig veriinder~e, motorisehe Ganglien- 
zellen aus dem Vorderhorne bei Nicotinvergiftung (T. F., 37j/~hriger lVIann). ThionJnlorfiparat, I n  
der untersten Zelle ist die Struktur schon verwaschen und die Merkmale der Xoagulation I. Grades 
ziemlich ausgepr/~gt. In  den fibrigen GangIienzellen sind die 1Vissl-Schollen lind die Xerne, ~,vie 

aueh die F~irbung 2as/~ ~orma]. Obj. 4, Ok. 6fach, Kam. 50 cm. 

den grol3en Ganglienzellen befinden sich nur I.-gradig koagulier~e, dagegen trifft 
man in manehen yon ibnen orangerote homogene Kerne. - -  Kleinhirn: I.- und 
II.-gradig koagulierte Purkinjc-Zellen in m/~Biger Anzuhl. Im Nucleus den~atus 
wenige II.-gradig koagulier~e Zellen. - -  Hirnstiel: Im Nucleus aervi oculomotorii, 
im Nucleus ruber und in der Subst~ntia nigr~ wenige I.- und II.-gradig koagulierte 
Zellen. - -  Bri~c]ce: Vordere H J f t e :  In  der R~dix mcsencephalica ~mrvi trigemini 
nnd im Nucleus eentrMis sup. reiehlich i .-  und spgrlich II . -gmdig koagulierte 
Zel]en. In  der grguen Subst~nz sehr zahlreich I.- und II.-gradig koagulierte Ze]len, 
doch die I.-gradigen tiberwiegen. - -  Oblongata: ~it t lerer  Tell: In  den subventriku- 
lgren Xcrnen: Nucl. ncrvi hypoglossi, N. Mac cinereae, N. nervi vestibularis reed. 
und N. faseiculi cuneati finden sieh nur selten koagulierte Zellen und auch die 
wenigen nur I. Grades. Dagegen sind die Zellen des Nucl. oliv~ris inf. fiber- 
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wiegend I.-gradig und stellenweise auch reichlich II .-gradig koaguliert (Abb. 6 A). 
- -  Unters ter  Teih I m  Nucl. alae cinereae, N. nervi hypoglossi, Nucl. tract,  spin. 
n. trigeminii vereinzelte Zellen mi t  I . - u n d  II.-gradiger Koagulation. Im Nucl. 
olivaris accessorius reed. fast  alle Zellen II,-gradig koaguliert (Abb. 3 B). 

Ri~clcenmarl~: Cervicaler Tei]: In  einzelnen Segmenten ziemlich viel II.-gradig 
koagulierte Zellen. Thorakaler  Teih Zahlreiche L g r a d i g  koagulierte Zellen mit  
~berggngen  zum II.  Grade. Lumbaler  Teih Nur  spgrliche I.- und  sehr wmfige 
II .-gradig koagu]ierte Ze]len (Abb. 5 B  und  Abb. 6 B). - -  Gassersche Gangtien: 

A B 

Abb. 6. Nicotinvergiftung (37j~ihriger ~lann T. F.). A lt.-gradig koagulierte, rote Ganglienzellen 
des i'~*ucl, oliv,~ris inf.; B -- motorische Oanglienzellen aus dem Vorderhorn des lumbMen I~icken- 
markes. In der linken Ecke oben eine noch fast normale Ganglienzelle mit deut!icher Struktur. 
Darunter Zelle~l mit beginnender I.-gradiger Koagu]ation. Vnten 2 geschrumpfte Ganglienze]len 
mit ausgeprggter II.-gradiger Xoagulation (Zinnoberrot). Mallory-Farbung, Obj. 4, Ok. i, 

Xam. 50 era. 

Vide I.- und  IL-gr~dig koagulierte Zellen. - -  Interspinalganglien: In  den cervi- 
calen Ganglien I. und  II.-gradig koagulierte Zellen in mgBiger Zahl, ira 
VII.  Ganglienpaar etwas reichlicher (Abb. 7). - -  Sympathische Ganglien: Ganglion 
/usilorme. Die meisten Zellen I . - u n d  II.-gradig koaguliert (Abb. 8), ebenso im 
Ganglion stellatum. In den thorakalen Ganglien des Grenzstranges recht  viele I.-, 
doch verhiiltnism~Big wenige II .-gradig koagulierte Zellen. I n  manehen Ganglien 
and  deren Umgebung zeigt sich deutliohes 0dem (bei Mallory-F~rbung violettes 
Exsudat) .  - -  Ganglion coeliacum. Zahlreiche I.-gradig, an  der Peripherie auch 
e inzdne II.-gradig koagulierte Zellen. - -  Beckenganglien. Nur ganz wenige I.-gradig 
koagulierte Zellen. 
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Abb. 7. Ganglienzelien in verschie~enen Stndien tier Geriun.ung, grSl~tenteils aber II .-gradig koa- 
gulierg, aus dem 6. cervicalen In~erspinMganglion bei Nicotinvergiftung (37jiihriger 2¢Iann T. ~'.). 
Osmiumpriil?arat. n ~ normule Gangli~nzelle; I = I.-gr~dig ko~gulierte Ganglienzelle; in den 
IL-gradig koagulierten sind weder die Schollen, weder die Kerne sichtbar. Obj. 3, Ok. 6fach, 

Kam.  50 cm. 

Abb. 8. Geschrumpfte, II .-gradig koagulierte, homogen geschwgrzte Ganglienzellen des Ganglion 
fusiforme bei ~Ticotinvergift,mg (37j~hriger ~[ann T, F.). Osmiumpr~parat.  Obj. 3, Ok. 6fach, 

Kam.  50 cm. 
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Da aueh bei den versehiedenen mechanischen Formen der gewaR- 
samen Erstickung oft sehwere vitale Vergmderungen im Zentralnerven- 
system zu finden sind, ist es voraussetzbar, dab aueh bei der letalen 
Wirkung gewisser Gase und D/tmpfe, z .B.  bei Einatmung yon CO, 
CO 2 und Chloroform, die im Nervensystem auftretenden l~eaktionen 
(Abb. 9 nnd I0) zum TeiI einfaeh der Erstiekung zuzusehreiben sind. 

Um die LSsung dieser Frage einzuleiten, traehtete ieh vorerst eine 
T6tungsart  ausfindig zu maehen, bei weleher die Vitalreaktion des 

A B 
Abb. 9. ~nterspinalc Gang/ien bci CO-Vergiftung (16jg~hriger Jfingling F. J.). A -- t.-gradig koa- 
guIierte Ganglienzellen eines der 3 eerviealen Ganglien; B ~ II.-gradig koagulierte Ganglienzellen 
des 6. Interspinalganglions. Oben ist aueh ein metaehromatisehes :Bindegewebsseptnnq sichtbar. 
Das Grundgewebe ist in diesem Ganglion aueh etwas diffus metaehromatiseh. Mallory-JY•rbung. 
In A sind die Gang]ienzeilen dunkelviolett, soausagen strukturlos; in B Ieuchtend orangerot mit  

hoehgradig pyknotisehem Kern. Obj. 3, Ok. I, Xam. 50 era. 

Nervensystems auf ein Minimum herabgesetzt sei. Es wurden je 10 Rat-  
ten mit  CO, C02 und Chloroform getStet. Am sehwersten waren die 
Ver~nderungen bei CO2-Tod, obzwar die Tiere in diesem Gas am rasehe- 
sten und scheinbar ohne Todesqual verendeten. Am wenigs~en betroffen 
waren die Gehirne der mit  Chloroform eingeschl~tferten Tiere (Abb. l l ) .  
Diese vergleiehenden Versuehe zeigten nun, dab es einstweilen unmSglieh 
ist, ein Tier so zu tSten, dal] es in seinem Nervensystem keine Vital- bzw. 
Absterbereak~ionen gebe. Die scheinbar am wenigsten geseh~tdigten 
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A B 
Abb. 10. Sympathisehe Ganglien bei CO-Vergiftung (16jithriger Jiingling F . J . ) .  A ~ I.-gradig 
koagulierte, homogenviolette Ganglienzellen des Ganglion stelIatum; B = ausnahms]os II.-gradig 
koaglll~erte Zellen eines blutreiehen Ganglions des thorakalen Grenzstl'anges. ~s 

Obi. 3, Ok. I,  Kant. 50 c m .  

Abb. 11. :Norlnale, ferner I.- und II.-gradJg koagulierte Zellen im Ammonshorn einer mit Chlol'oform 
eingeschl~iferten Ratte. 5Tissl-Praparat, Thioninfgrbung. Dic II.-gradig koagulierten Zenen sind 
in der Abbildung tiefsehwarz, die iibrigen hell- oder dunke]grau. Obj. 3, Ok. 6fach, Kam. 50 cm. 
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Hirne land ieh noeh bei sioontan verendeten Tieren. VV-erde in Zukunft  
traehten, doeh eine T6tungsart  zu linden, bei der das Nervensystem 
m6gliehst unver/~ndert bleibt, oder sieh nur in deutlieh best immbarer  
Form vergndert.  DaB die Gehirne nieht lebenswarm, sondern naeh dem 
Eintreten der Totenstarre fixiert werden diirfen, habe ieh sehon frfiher 
betont. 

Zusammen/a88ung. 
Aus den angefiihrten Belegen und den vorgewiesenen Farbaufn~hmen 

isb es ersiehtlieh, dab - -  was die Reaktion des Nervensystems anbelangt 
- -  zwischen dem Fall yon Natronlauge- und dem yon Nieotinvergiltung 
kein wesentlieher gradueller und topogmphiseher Untersehied besteht. 
Diese tiberrasehende lJbereinstimmung weist gerade auf die bereits 
erws Tatsaehe hin, dal3 ns den Vitalreaktionen der versehie- 
densten Gewebsarten generelle biologisehe und ehemiseh-physikMisehe 
Prozesse zugrunde liegen. 

Wie sind nun die vorgewiesenen sehweren frischen Gerinnungs- 
prozesse des ZentrMnervensystems bei den Intoxikationen zu deuten ? 
Dag diese Befunde in vielen bisher in der Regel mit  negativem Er- 
gebnis obduzierten FS]len den raseh eintretenden Tod restlos zu erkl~ren 
verm6gen, liegt an der Hand. Es fragt sieh aber, wie k6nnen die so 
frappanten Zellkoagulationen und die analogen Ver/~nderungen der 
faserigen Grundsubstanz an und ffir sieh genetiseh gedeutet und be- 
wetter werden ? Die L6sung dieses Problems wiirde sieher die Beant- 
wortung noeh anderer Fragen erm6gliehen. Es handelt sieh nament-  
lieh hauptsgehlieh um folgende Fragen: 

1. Stellt sieh die Koagulation der Ganglienzellen sehon gleiehzeitig 
mit  dem Auftreten der Intoxikationserseheinungen ein ? 

2. Vollzieht sich diese Reaktion vielmehr erst w/~hrend der Agone, 
d .h .  als agoniale t~eaktion, oder 

3. erst naeh dem Tode, w/~hrend des intermedi~ren Lebens, d .h .  
Ms die Totenstarre der Hirnzellen ? 

Die erhebbaren groBen Unterschiede der Zahl der koagulierten 
Zellen und besonders die gesetzm~13ige Lokalisation letzterer bei den 
direkten und indirekten t raumatisehen Verletzungen des Gehirns 
spreehen mit  Best immtheit  dafiir, dab die Koagulation der Ganglien- 
zellen zum groI~en Teil prim/it ist, also in unmit telbarem Zusammenhang 
mit  den Traumen einhergeht, d. h. eine eehte vitale Reaktion darstellt. 

I s t  ein gewisser Teil der Koagulationen tats/~ehlieh eine bloB ago- 
niale oder postvitale Reaktion, so kann uns die Bestimmung der Zahl 
und der topographisehen Verteilung der koagulierten Zellen bei der 
Ermit t lung der unklaren Todesf~lle doeh sehr nfitzliche Dienste leisten. 

Es fragt sieh weiterhin, wie kann man sieh bei den Intoxikationen 
die prim~re Koagulation der Zellen vorstellen ? I m  Grunde genommen 
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handelt es sieh natfirlieh um eine Fernwirkung, m~g das Gift parenteral 
oder per os beigebraeht worden sein. Diese Fernwirkung kann aber 

1. in einer metastatisehen, sekund/~ren, doeh spezifisehen exogenen 
Giftwirkung, dann 

2. in einer sekund/~ren, yon der urspriingliehen Giftwirkung ver- 
sehiedenen, abet dureh diese bedingten Endotoxinwirkung bestehen; 
dann kann 

3. die Sch~digung noeh eine indirekte, vaseul~re oder neurale sein. 
Wird der Giftstoff aus dem Darm, und zwar dutch die Blutbahn 

resorbiert, so wird zuerst die Leber, dann die Lunge, das Ilerz und 
endlieh das Zentralnervensystem betroffen. Die sympathisehen Gang- 
lien kSnnen jedoeh schon gleiehzeitig mit Leber und Lunge geschgdigt 
werden. ~Tberhaupt ist das sympathisehe System Intoxikationen gegen- 
fiber sehr vulnerabel. Die dureh die Lymphgef/~Be des Darmes resor- 
bierten Giftstoffe seh~digen zuerst die Lunge, dann das I-Ierz und das 
Zentralnervensystem. 

Bei allen 3 M6gliehkeiten werden die Ganglienzellen entweder auf 
vaseulgrem humoralem oder neuralem Wege geseh/~digt. Der vaseul/~re 
ProzeB kann einfaeh in der l~bermittlung des Giftstoffes an die Gang- 
lienzellen dureh das hinstrSmende Blut bestehen, evtl. such Mlein in 
einer funktionellen oder strukturellen St6rung der Capillaren, wie z. 13. 
bei einfaeher Iseh~mie, die sehon zur Koagulation der benaehbarten 
Ganglienzellen ffihren kann. Aueh auf neurMem Wege kann die Seh~di- 
gung versehiedenartig erfolgen, je naehdem, ob der Neurit oder die 
Zelle selbst direkt verletzt wird, oder die katastrolahale, die Kougulation 
herbeiffihrende Reizwirkung erst reflektorisch bzw. dutch inzwisehen 
gesehaltete Neurone erfolgt. 

Wie kann nun die Fernwirkung in den angeftihrten 2 Beispielen 
zustandegekommen sein ? Bei der Nieotinvergiftung ist das bekannt- 
lieh die allgemeine Wirkungsart, bei der Laugenvergiftung jedoeh 
bisher unerwiesen gewesen. An ein ttineingelangen yon NaOH ins 
Gehirn kann man mit Riicksicht auf die bisherige Erfahrung nicht 
denken, aber vie]leicht resorbierte sich spgter Mageninhalt dutch die 
vergtzte Schleimhaut. In meiner Lymphknotenarbeit [Beitr. path. Anat. 
75, 56 (1926)] habe ieh auf derartige Resorptionserscheinungen bei den 
portalen Lymphknoten hingewiesen. Dag im Fall 1 der schgdigende 
Stoff am Wege der GefgBe ins Gehirn versehleppt wurde, beweisen aueh 
die infiltrierten Lungenlgppehen, in welehen sich die Capillaren ge- 
sehrumpft und tells fibrinoid koaguliert vorfanden. Doeh m6ehte ich 
einstweilen die Genese und das Wesen dieser Fernwirkung dahingestellt 
sein lassen. Esse i  aber nochmals hervorgehoben, dab bei akuter Lau- 
genvergiftung sogar im gli6sen Grundgewebe vitale fibrinoide Koagula- 
tion eintreten kann. 
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Das massenhafte Vorkommen yon frisch koagulierten Ganglien- 
zellen im ganzen Nervensystem war bei akuten Intoxikationen bisher 
nicht bekannt. Meines Eraehtens ist diese Tatsache unter allen Um- 
st~nden ein sehr zu beachtender Befund, der f/it die Erforschung der 
Todesursachen yon groger Wiehtigkeit ist. Denn 1s sieh die Koagu- 
l~tion mit  Best immtheit  auf die prim~re Wirkung der jeweiligen Gift- 
stoffe zuriiekffihren, so steht uns eine neue Methode zur Verftigung, 
die eine wissensehaftliche Erkl&rung und siehere Begutaehtung yon 
bisher unaufkl/~rbaren F/~llen des gewaltsamen Todes erm6glicht. Sollte 
sich aber herausstellen, dab die yon mir gefundenen Vital- und Ab- 
sterbereaktionen haulotS/~chlich ws der Agone, oder zum Tell aueh 
in der intermedis Zeit entstehen und in keiner festen Beziehung zu 
den Intoxikationen oder zum gewaltsamen Tod iiberhaupt stehen, so 
ist dieses negati~re Ergebnis nicht weniger von Bedeutung, denn die 
yon mir naehgewiesenen, niema]s gs fehlenden, oft unglaublich 
ausgebreiteten Zellkoagulationen fibertreffen die bei verschiedenen 
spontanen und traumatischen, akuten Erkrankungen bisher beschrie- 
benen Zellver&nderungen. W~rde sieh das letztere bewahrheiten, so 
verlieren die bisherigen Befunde sozusagen ihre ganze anerkannte Be- 
deutung, denn es w~re d~nn bei unserem heutigen Wissen iiberhaupt 
unm6glieh, feinere prims pathologisehe Ver/~nderungen der Gang- 
lienzellen zu erkennen und zu unterseheiden, wiirden doeh die agonialen 
Koagulationen die vorher bestandenen Ver~nderungen iibertreffen und 
meist auch g/~nzlieh verdeeken. Diese Koagulationen auszusehalten 
steht aber, wie gezeigt, noeh nieht in unserer 3/faeht. Es bliebe uns bei 
der Beurteilung pathologiseher Prozesse und der Begutaehtung ein- 
sehlggiger krimineller F/tlle als verl/iBlieher Mal3stab einstweilen niehts 
anderes iibrig, als die deutlieh ausgeprs Kreislaufst6rungen, atro- 
phisehen, hyper~rophisehen und produktiven Erseheinungen, die In-  
filtrationen und Fehlbildungen. Eine tiefer eindringende Neuroeyto- 
pathologie ws aber einstweilen unmSglieh. Wir miigten auf der 
Suehe naeh der Todesursaehe andere Wege betreten. 

In der Wechselrede zu den Vortriigen fiber vitale Reaktion sprieht Herr 
Merkel-~finchen als Senior der F~chvertreter den Herren Walcher und Orsds ffir 
ihre auBerordent]ich klaren und kritisch gehMtenen Ausffihrungen den herz- 
liehsten Dank der Versammlung ~us. Herr WaIeher babe in gedr/~ngter Kiirze 
gezeigt, wie die positiven m~kroskopisehen und mikroskopisehen ]~efunde (B]utung, 
Entziindung, Fettembolie usw.) uueh hier wieder gr613ere Bedeutung ffir die Fest- 
stellung intr~vit~len Geschehens beim gewalts~men Tod besitzen Ms die neg~tiven 
Befunde. Es miisse dies immer wieder betont werden. Die Darste]lungen des Iterrn 
Orsds mit seinen pmehtvollen Mikrophotogrammen h~tten uns neue Ausblieke 
fiir die Erkentnnis der Giftseh~digungen des Nervensystems, besonders des Ge- 
hirns, gegeben; vielleicht gewinne eine Weiterverfolgung und ~ehuntersuchung 



Eindiekung und Verdiinnung des Blutes an der Leiche. 225 

seiuer Befunde aueh bei der Auswirkung anderer ~Nervengifte, der Narkotic~ usw. 
sieherere Unterlagen fiir die Feststellung der Todesursache als es uns bisher' mSg- 
lich gewesen ist. 

Von einer weiteren Wechselrede wird uuf Antrag yon tterrn Merkel ab- 
gesehen. 

Aus dem Institut ffir Gerichtliehe und Soziale Medizin der Universit~f~ Halle a. d. S. 
Direktor- Prof. :Dr. Walcher.) 

Die Feststellung der zu Lebzeiten eingetretenen Eindickung 
und Yerdiinnung des Blares an der Leiche 

mittels H~imatokritbestimmungen am fliissig gebliebenen Blur der 
rechten Herzh~ilfte. 

Yon 
Dr. reed. habil. A. Ponsold~ 

Assistent am Institut. 

Mit 1 Textabbildung. 

Einleitung. 
Das Blut kann zu Lebzeiten, je nachdem tier Plasmagehalt des Blutes 

ab- oder zunimmt, eine Eindickung oder Vcrdiinnung erfahren. Eine 
Eindickung kann durch Plasmaaustritt  aus der Gef~l~bahn ins Gewebe 
z. B. beim Shock (Moon) crfo]gen, oder durch Wasserverlust z. ]~. beim 
Hitzschlag, bei der Verbrennung (Ve~briihung) usw. Eine Verdiinnung 
kann durch Eintrit t  yon Gewcbsfliissigkeit in die Blutbahn eintreten, 
z .B.  beim Blutverlust oder (durch Eintritt  yon Wasser in die Blut- 
bahn) z. B, beim Ertrinken. 

Der Nachweis dieser Ver~nderung ist unter Umst~nden (z. B. beim 
Shock und bei Verbrennungen) bei Lcbzeitcn (Moon) zu fiihren, stSl~t 
jedoch am Sektionstisch (R6ssle 1) auf Schwierigkeiten, well geeignet e 
~ethoden hierzu fehlen. Zwar lasscn sich dicse Ver~ndcrungen qua l i -  
tat iv bestimmen, so z. B. aus der Art, wie das Blut an Gegenst~nden 
haften bleibt, odor wie es sich abspiilen l~l~t; aber eine quantitative 
Bestimmung, gleichwertig der Z~hlung der BlutkSrperchen oder der 
Bestimmung des H~moglobingehaltes oder tier des Trockenriickstandes 
g ib tes  ~iir die Untersuchungen am Sektionstisch nicht, ganz abgeschen 
davon, dal] diese Methoden an dcr Leiche nicht anwendbar sind, weil 
sich ihnen die gteich nach dem Tode einsetzende Senkung dcr Blut- 
kSrpcrchen entgegenstellt. Dadurch erf~hrt das Blur in den abh~ngigen 

1 Diskussionsbemerkungen zum Vortrag yon Moon fiber das ,,Shocksyndrom", 
Dtsch. reed. Wsch. 1934, Iqr 44 u. 45. 

Z. f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 26. Bd. 15 


